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Manufacturer’s name and address KelsterbacherstraRe 15-19
Nom et adresse du fabricant D - 60528 Frankfurt
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Gruppe / group / groupe = 1, Klasse / Class / Classe = B

Datum /Date /Date
14.12.1995

Unterschrift / Signature /Signatur
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Datos técnicos
(Temperatura de referencia: 23°C +1°C)

Modo de funcionamiento:
Senoidal, generador libre o
regulado por amplitud

Margen de frecuencia:

20Hz hasta 20 MHz, dividido en 6 décadas

ajuste variable 10:1
gamas entrelazadas

Estabilidad de frecuencia:

(posicién min. del ajuste de frecuencias)
15min. 0,5% (gama20MHz)

8h. 0.3% (gama20MHz)

15min. 0,05% (gama2MHz + 200kHz)
8h. 0,05% (gama2MHz + 200kHz)
15min. 0,1% (otras gamas)

8h. 0,1% (otras gamas)

Indicacion de frecuencia:
LED de 4 posiciones y 7 segmentos
Indicadores para Hz/kHz/MHz por LEDs

Exactitud de la indicacion:
+ 1 digit

Factor de distorsion:
20Hz —500kHz : méax.0,2%
500kHz — 1MHz: méax. 1%
1MHz —20MHz : méax.2,5%

Salidas (protegidas contra corto-circuitos):

Tension de salida:
1,5V con carga de 50Q
3V circuito abierto
Resistencia interna: 600Q y 50Q
Variacion de amplitud: (Ref. 1kHz)
20Hz hasta 2MHz: méax. +£0,2dB
2MHz hasta 20MHz: méx. +£0,5dB
Atenuacion: min. 80dB
2 atenuadores fijos a —20dB +0,5dB
1 atenuador fijo — 10dB +0,5dB
variable: 0dB hasta —10dB min.
Estabilidad de amplitud: 0,12 % (4h.)

Alimentacion (de HM8001):
+5V/150mA
+12V/150mA
—12V/160mA
(£ =4,6W)

Condiciones de funcionamiento:

+10°C hasta +40°C
humedad rel. méx.: 80 %

Medidas (sin regleta):
An135, Al68, L228mm
Peso: aprox. 650g

"o.r. = of range = del valor final de gama
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Generador senoidal
HM 8032

B Gama de frecuencia 20Hz — 20 MHz
W Coeficiente de distorsion <0,2%

B Indicacién digital de la frecuencia
B Tension de salida 1,5V,; con 50Q

B Fluctuacion de la amplitud <0,2dB

Las cualidades excepcionales de este generador senoidal
son su amplia gama de frecuencias que abarca 6 déca-
das y su alta constancia en la amplitud. Por ello es espe-
cialmente adecuado para medir el ancho de banda en
amplificadores lineales y en sistemas hasta 20 MHz apro-
ximadamente. EI HM 8032, sin embargo, puede utilizarse
también como fuente de sefales de gran estabilidad para
muchos otros fines; por ejemplo por su coeficiente de
distorsion relativamente bajo, puede servir de oscilador
de ensayos en el campo de audio y video.

La indicacién digital del contador de frecuencias incor-
porado permite ajustar y leer la frecuencia del generador
con mucha precision. Para la captacion de sefales se han
previsto dos salidas con una resistencia interna de 600 Q
y 50Q respectivamente. En caso de manejo indebido
ambas salidas se han protegido contra cortocircuitos.
La distribucién de los mandos es tan légica y clara, que
también los menos péritos en metrologia se habituaran
rapidamente al manejo del HM8032.




Informacion general

Los médulos HAMEG normalmente solo deben utilizarse
en combinacién con el aparato base HM8001. Para su
incorporacion a otros sistemas hay que tener en cuenta que
los médulos sélo podran ser alimentados con las tensiones
que se especifican en los datos técnicos.

Después de desembalar un aparato, compruebe ante todo
que no existan desperfectos mecanicos, ni piezas sueltas
en suinterior. En el caso de que observe dafos de transpor-
te, deberd comunicarlo inmediatamente al proveedor. En
tal caso no ponga el aparato en funcionamiento.

Seguridad
Todos los instrumentos de medida HAMEG se fabrican y
controlan segun la norma CEl 348 (medidas de seguridad
para aparatos de medida electrénicos). Como corresponde
alas normas de la clase de proteccion |, todas las piezas de
la caja y del chasis estan conectadas al contacto de tierra
(protector) de la red. (Para los modulos esto sélo es valido si
se utilizan en combinacién con el aparato base.) Tanto los
maédulos como el aparato base deben utilizarse solo con
enchufes de seguridad correspondientes a las normas en
vigor. No esta permitido inutilizar la conexién de tierra
dentro o fuera de la unidad.

Cuando haya razones para suponer que ya no es posible tra-

bajar con seguridad, hay que apagar el aparato y asegurar

que no pueda ser puesto en funcionamiento involuntaria-
mente. Tales razones pueden darse si el aparato:

— muestra dafos visibles,

— contiene piezas sueltas,

— vya no funciona,

— ha pasado un largo tiempo de almacenamiento en condi-
ciones adversas (p.ej. al aire libre o en lugar humedo).

— fue transportado incorrectamente (p.ej. dentro de un
embalaje que no correspondia a las condiciones mini-
mas requeridas por los transportistas).

Antes de abrir o cerrar la caja del aparato, éste debe desco-

nectarse de toda fuente de tension. Si fuese imprescindible

proceder a una medicién o calibracién con el aparato abierto

y bajo tensién, estas tareas sélo deberan ser realizadas por

un técnico experto en la materia y habituado a los posibles

peligros que implican tales operaciones.

Garantia

Antes de salir de fabrica, todos los aparatos se someten a
una prueba de calidad con un calentamiento de 24 horas.
Manteniendo el aparato en funcionamiento intermitente es
posible detectar casi cualquier anomalia. Sin embargo,
puede suceder que algin componente se averie después
de un tiempo de funcionamiento més prolongado. Por esta
razén, todos los productos HAMEG gozan de una garantia
de dos afios, siempre que no se haya efectuado en ellos un
cambio o manipulacién indebida. Para un posible envio del
aparato por correo, tren o transportista, se aconseja conser-
var el embalaje original. Los dafos de transporte quedan
excluidos de la garantia.

En caso de reclamaciones conviene afadir al envio del apa-
rato una nota con una breve descripcién del defecto. Ade-
mas facilitara y acelerard el proceso de reparacion indicando
el nombre, la direccién y el teléfono del remitente. En cual-
quier caso no dude en dirigirse directamente al servicio téc-
nico de HAMEG en Espana llamando a los ndmeros 93/
2301597 y 2301100.

Mantenimiento

Es aconsejable controlar periédicamente algunas de las
caracteristicas mas importantes de los instrumentos de
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medida. Las comprobaciones necesarias son faciles de rea-
lizar con ayuda del plan de chequeo contenido en el pre-
sente manual.

Desenroscando los dos tornillos situados en el panel poste-
rior del aparato base HM8001, la caja puede deslizarse
hacia atrds. Antes es necesario desconectar el cable de
conexion a la red y todos los cables BNC que puedan estar
conectados al aparato.

Al cerrar de nuevo la caja del aparato hay que procurar que
la envoltura de ésta encaje correctamente entre el panel
frontal y posterior.

Desenroscando los dos tornillos situados en el panel pos-
terior del médulo, podra desmontar ambas tapas del chasis.
Al cerrarlo de nuevo hay que procurar que las ranuras de
guia encajen perfectamente en el chasis frontal.

Condiciones de funcionamiento

El aparato debe funcionar a una temperatura ambiental
entre +10°C y +40°C. Durante el transporte o almacenaje
la temperatura debe mantenerse entre —40°Cy +70°C. Si
durante el transporte o almacenaje se hubiese producido
condensacion, habrd que aclimatizar el aparato durante 2
horas antes de ponerlo en funcionamiento. Estos instru-
mentos estan destinados para ser utilizados en espacios
limpios y secos. Por eso, no es conveniente trabajar con
ellos en lugares de mucho polvo o humedad y nunca
cuando exista peligro de explosion. También se debe evitar
que actien sobre ellos sustancias quimicas agresivas. Fun-
cionan en cualquier posicién. Sin embargo, es necesario
asegurar suficiente circulacion de aire para la refrigeracion.
Por eso, en caso de uso prolongado, es preferible situarlos
en posiciéon horizontal o inclinada. Los orificos de ventila-
cién siempre deben permanecer despejados.

Puesta en funcionamiento de los médulos

Antes de conectar el aparato base a la red es necesario
comprobar que la tensién de red ajustada en el panel pos-
terior del mismo coincide con la tensién de red disponible.
La conexion entre el conducto de proteccion del HM 8001y
el contacto de tierra de la red debera establecerse antes
que cualquier otra conexion (por eso, hay que conectar pri-
mero el enchufe de red del HM8001).

Entonces la puesta en funcionamiento de los médulos se
reduce a la accién de introducirlos en el aparato base. Pue-
den funcionar indistintamente en el hueco derecho o
izquierdo.

Al introducir un médulo o efectuar un cambio de modulos,
el aparato base deberd estar apagado. La tecla roja “PO-
WER" (en el centro del marco frontal del HM 8001) resalta
y en su plano superior se aprecia un pequeno circulo. Si no
se utilizan los bornes BNC situados en la parte posterior del
aparato, conviene por razones de seguridad, desconectar
los cables BNC que puedan haber conectados.

Para que los médulos funcionen correctamente con todas
las tensiones de alimentacion, hay que introducirlo hasta el
fondo del hueco. Hasta que no se halle en tal posicién, no
existe conexién de seguridad con la caja del modulo (clavija
situada encima de la regleta de contactos en el aparato
base). En ese caso no debe conectarse ninguna senal a los
enchufes de entrada del modulo.

Regla general de procedimiento: Antes de acoplar la sefial
de medida el modulo debe estar conectado y dispuesto
para el funcionamiento. Si se reconoce cualquier tipo de
averia en el aparato de medicion no se debe proseguir
midiendo. Antes de apagar el modulo o de proceder a un
cambio de mdédulo, el médulo en primer lugar debe desco-
nectarse del circuito de medida.
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Mandos de control del HM 8032

20 MHz SINE-WAVE GENERATOR HM 8032

VARIABLE
X01-X1

(» INDICADOR (display de 7 segmentos)

Indicador de frecuencia de cuatro digitos con una preci-
sion del 0,1% = 1 digitos. Indicadores de margen para
Hz, kHz y MHz.

(@ FREQUENCY (Conmutador giratorio de 6 posiciones)
Seleccion del margen de frecuencia en 6 décadas de
20Hz hasta 20MHz.

(® VARIABLE (botén giratorio)

Ajuste continuo de la frecuencia con solapamiento de
margenes en un factor variable x0,1 hasta x1 del mar-
gen seleccionado con ().

(@ —20dB, —20dB, —20dB (teclas)
Ajuste de la atenuacion de la sefal de salida. Cada una

Reservado el derecho de modificacion
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de las teclas (—20dB) se pueden utilizar por separado. Si
se pulsan todas las teclas (adentro), se produce una ate-
nuacién de —60dB. La atenuacién total, junto con el
regulador de amplitud 7), es de —80dB (factor: 1000).

(® 6002 OUTPUT (conector BNC)
Salida de sefiales del generador protegida al cortocircui-
to. La impedancia de salida es de aprox. 600 €.

(® 5092 OUTPUT (conector BNC)
Salida de sefales del generador protegida al cortocircui-
to. La impedancia de salida es de aprox. 50Q.

@ AMPL. (boton giratorio)

Ajuste continuo de la amplitud de la sefal desde 0dB
hasta —20dB como minimo, cuando las salidas son car-
gadas a 600Q2 6 50Q.
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Principio de funcionamiento

El generador senoidal del HM 8032 consiste esencial-
mente de un puente Wien A ubicado enlaramade rea-
limentacién negativa de un amplificador lineal rapido.
Un circuito PLL controlado con un oscilador de cuarzo
provee una buena estabilidad de frecuencia y la alta
precision del indicador digital de 4 digitos. La sefial del
oscilador es enviada a un amplificador de salida de
baja distorsion que suministra la amplitud necesaria
sobre 50 Q para ambos conectores de salida.

El puente Wien esté conectado en la rama de reali-
mentacién negativa de un amplificador lineal de alta
impedancia de entrada (T 101-106). El ajuste de fre-
cuencias se realiza a través de un doble condensador
variable y de resistencias conmutadas en décadas. La
salida del amplificador lineal a travas del transistor
T110 alimenta un potenciémetro para el ajuste de la
amplitud de salida. El amplificador lineal, es desaco-
plado de la salida del oscilador a través del transistor
T107, ademas controla un detector de nivel para el
control del circuito regulador de amplitud y un amplifi-
cador de disparo. Mediante el potenciémetro VR 102 a
la sefal del oscilador se le sobrepone una tensién con-
tinua. De esta manera se ajusta la magnitud de la ten-
sion maxima de salida. A través del diodo D105 y
T 109 la senal asi preparada llega a la entrada de un cir-
cuito regulador, amplificador operacional (IC101). En
la salida de éste se encuentra un FET doble (T 105)
conectado como resistencia controlable. Mediante la
variacion de la resistencia obtenida asi en dependen-
cia de la tension de control conectada, un circuito
regulador varia la amplificacién del amplificador lineal
hasta que la tensién a la entrada del amplificador ope-
racional (IC101) sea igual a cero. De esta manera la
tension de salida del oscilador se estabiliza a la ampli-
tud ajustada mediante VR 102.

La senal del oscilador estabilizado en amplitud se
conecta a un amplificador “Trigger” (IC 103), donde se
prepara para una posterior division de frecuencia (104-
105). La division depende del margen de frecuencia
ajustado y es graduable por décadas entre 5y 5000. La
senal dividida sirve como sefal de referencia para el
circuito PLL (IC107). La salida del VCO (Voltage Con-
trolled Oscillator) del circuito PLL (Phase-Locked
Loop) estd conectada a la entrada de un contador
(IC201) y que anteriormente se ha preparado para la
comparacién de fase del PLL mediante la divisién de
2,46 10(IC 104-106). En base a esto se obtiene un alto
grado de precisién en el indicador digital de frecuencia
en todos los mérgenes de frecuencia, asi como una
frecuencia de muestreo constante de 4 medidas por
segundo.

El amplificador de salida (T 111-115) provee unaampli-
ficacion de tensién x2 y una baja impedancia de salida.
La tension offset de salida se regula mediante un cir-
cuito que incluye el amplificador operacional (IC 108).
Gracias a esto, el amplificador de salida ofrece una
resistencia de salida constante y un bajo factor de dis-
torsién incluso para frecuencias bajas. Su tensién de
salida se conecta a los conectores de salida a través
de tres atenuadores de impedancia constante que
pueden ser conectados o desconectados.
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Instrucciones de manejo

Ajuste de la frecuencia

El primer ajuste se realiza mediante el conmutador de
margenes dividido en décadas FREQUENCY (2. Con
ayuda del control “VARIABLE"” (3 control se ajusta
con precisién la frecuencia deseada. Esta aparece en
el indicador digital de 4 digitos (). Tiene una resolu-
cion incomparablemente superior que las escalas
nominales. Los indicadores de margen Hz y kHz estén
integrados en el indicador.

Amplitud de salida y toma de la seial

El HM 8032 tiene dos salidas de sefal de distinta
impedancia. Los valores de conexiéon de 50 Q 6 600 Q
permiten una facil adaptacion a las mas diversas
tareas de medicion. Por ambas salidas se dispone de
senales con la misma fase y amplitud.

El margen de amplitud es adaptado por décadas
mediante los tres atenuadores de —20dB respectiva-
mente que se acttan por sendos pulsadores.
Incluyen un variable de amplitud de ajuste continuo
@. La atenuacién maxima total posible es de —80dB.
Partiendo de la amplitud méxima (aprox. 1,6Vg), la
tension de sefnal minima perceptible serd de aprox.
0,15mV. Estos valores presuponen que la salida del
generador estd cargada con la impedancia mencio-
nada de 50 Q o 600 Q. Sin carga, se dispone de una
amplitud de sefal casi el doble. Por eso, la tensién de
salida méxima es de 8,5V,,. Para la conexién con
otros aparatos sélo debe utilizarse cable coaxial de
alta calidad (p.ej. HZ34). Hay que observar que la
resistencia terminal utilizada sea la adecuada para la
carga en cuestion.

Las salidas del HM 8032 estan protegidas al corto-
circuito. Sin embargo, la conexién de una tension
continua externa puede destruir el amplificador
de potencia final.

Plan de chequeo

Informacion general

Este plan de chequeo sirve para comprobar las funcio-
nes del HM 8032 periédicamente y sin necesidad de
costosos instrumentos de medida. Para que el
modulo y el aparato base alcancen su temperatura
normal de funcionamiento deberan encenderse por lo
menos 30 minutos antes de iniciar el chequeo,
dejando cerradas sus respectivas cajas.

Instrumentos de medida a emplear

Osciloscopio con una anchura de banda =100 MHz
Frecuencimetro HM 8021-2

Resistencia terminal 50 Q HZ 22

Resistencia 600 Q

Cable coaxial HZ34

Medidor de nivel Sennheiser UPM 550 6 similar

Reservado el derecho de modificacion



Variacion de frecuencia en todos los margenes

a) Colocacién de los mandos del HM8032:

(@ FREQUENCY 200 Hz
®VARIABLE x0.1 (tope izquierdo)
@AMPLITUD min. (tope izquierdo)

Telcas sin pulsar.

b) Comprobacién de los limites de margen en base a la
siguiente tabla.

Indicaciones limite
Margen | Fre. Variable 3)x0.1 Fre. Variabie x1
200Hz 19Hz - 20Hz 200Hz —-230Hz
2kHz |190Hz -200Hz 2kHz - 2.3kHz
20kHz | 1.9kHz — 2kHz 20kHz — 23kHz
200kHz | 19kHz — 20kHz 200kHz —230kHz
2MHz | 190kHz —200kHz 2MHz- 2.3MHz
20MHz | 1.9MHz— 2MHz 20MHz— 23MHz

Estabilidad de la amplitud de salida

a) Colocacién de los mandos del HM8032:

®@FREQUENCY 2kHz
(®VARIABLE 1kHz
®AMPLITUD max. (topederecho)

Teclas sin pulsar

b

Conectarla OUTPUT (¢) del HM 8032 a una entrada Y
del osciloscopio mediante cable coaxial terminan-
dolo con una resistencia de 50 Q.

Ajustar el osciloscopio a 0,56 V/div. y a 1 ms/div. Ajus-
tar la altura de laimagen de la sefial de salida en 6div.
con el variable de la amplitud @).

C

d

Barrer todo el margen de frecuencia moviendo los
mandos FREQUENCY @y VARIABLE (3.

Las fluctuaciones de amplitud maximas tolerables
deberan ser: entre 20Hzy 2MHz de max. £0,2dB =
aprox. 0,05div. y entre 2MHz y 20MHz de max.
0,5dB = aprox. 0,2div.

e

Exactitud del indicador de frecuencias

a) Colocacion de los mandos del HM8032:
(@ FREQUENCY 200 Hz

Reservado el derecho de modificacion
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[

d

®VARIABLE x0.1 (tope derecho)
@AMPLITUD min. (tope izquierdo)
Teclas sin pulsar

Conectar OUTPUT (g) del HM 8032 a la entrada del
contador del HM8021-2.

Barrer todos los margenes moviendo el mando FRE-
QUENCY @. El indicador marcaré las respectivas fre-
cuencias maximas de los margenes.

El valor visualizado en el display del HM 8032 debera
coincidir con el valor de medida del HM8021-2,
siendo admisibles las siguientes tolerancias.

Margen Tolerancia maxima
200Hz + 0.2Hz +1digito
2kHz + 2Hz *1digito
20kHz + 20Hz =*1digito
200kHz +200Hz +1digito
2MHz + 2kHz+1digito

20MHz

+

20kHz + 1 digito

Funcion de los atenuadores de salida

a) Colocacién de los mandos del HM8032:

b

C

b

(@ FREQUENCY 2kHz
®VARIABLE 1kHz
@AMPLITUD max. (tope derecho)

Teclas sin pulsar

Conectar OUTPUT (8 a la entrada del medidor de
nivel mediante cable coaxial y aplicar una carga de
50Q. Ajustar la tension de salida del HM8032 a 1V.

Pulsar consecutivamente las 3 teclas de atenuacion
@. Los valores de tension visualizados en el medidor
de nivel deben serde 0,1mV, 10mVy 1mV (+0,2dB
respectivamente).

Maxima amplitud de salida

a) Colocacién de los mandos del HM8032:

®@FREQUENCY 2kHz
(®VARIABLE 1kHz
@AMPLITUD max. (tope derecho)

Teclas sin pulsar

Conectar la OUTPUT (p) a la entrada del medidor de
nivel mediante cable coaxial y aplicar una carga de
50 Q. La tension de salida del HM 8032 debera serde
1,6V.
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c) Retirarla resistencia de 50 Q —la tension de salida del
HM 8032 debera ser de 3V aproximadamente.
Si no se dispone de un medidor de nivel Sennheiser
UPM 550 o similar, los dos ultimos tests pueden rea-
lizarse también con ayuda de un osciloscopio, some-
tiendo los valores al correspondiente célculo.
Sin embargo, hay que tener en cuenta, que en este
caso los resultados del test resultardn menor exac-
tos.

Instrucciones de calibracion

Las siguientes instrucciones le ayudaran a corregir
las desviaciones con respecto a los datos tedricos
que haya detectado en el médulo. Es imprescindible
que se atenga al correcto orden de calibracion.
Antes de abrir el aparato debe observar las indicacio-
nes de los capitulos Seguridad y Garantia al princi-
pio del presente manual.

Abrir el aparato

Desenroscando los dos tornillos situados en el panel
posterior del aparato base HM 8001, la caja puede
deslizarse hacia atras. Antes es necesario desconec-
tar el cable de conexién a la red y todos los cables
BNC que puedan haber conectados en el aparato.

Al cerrar de nuevo la caja del aparato hay que procu-
rar que ésta encaje correctamente entre el panel
frontal y posterior.

Desenroscando los dos tornillos situados en el panel
posterior del médulo, podréd desmontar ambas tapas
del chasis. Al cerrar de nuevo el médulo hay que pro-
curar que las ranuras de gufa encajen perfectamente
en el chasis frontal.

Posicion de los mandos de calibracion

A todos los mandos de ajuste se accede desde la
parte soldada del circuito impreso del médulo.

Los ndmeros que en el siguiente texto se indican
enmarcados en un recuadro [1] se refieren a la posi-
cién de los mandos de calibracién y coinciden con los
numeros indicados en los esquemas de la parte sol-
dada de los circuitos impresos contenidos en el pre-
sente manual.

Orden de calibracion

A — Calibracion de la amplitud de salida

@ © ©®

20kHz max. min.

Colocacionde
los mandos:

O]

sin pulsar
Conectar el HM80113 a la salida de 50Q del
HM8032. Ajustar VR 101 [1] hasta lograr una tension
de salida de 3V.

M6 — 8032

B — Frecuencia maxima — gamas inferiores

@ © O O)

20kHz max. min. sinpulsar

Colocacionde
los mandos:

1) Con un osciloscopio (con acoplamiento DC) o el
HM8011-3, medir la tensién continua en el punto [2]
(Reg.) del conector de test CN 101 en la placa bésica.
Memorizar el valor de tension medido.

2

Colocar el mando VARIABLE (3 en max. Ajustar
VC103 y VC104 hasta alcanzar el valor de tension
indicado en 1) (punto [2] del conector de test) (tole-
rancia £0,3V) y una indicacion de frecuencia entre
21,8y 22,2kHz.

3

Repetir las operaciones 1) y 2) hasta obtener los valo-
res que se especifican.

C — Frecuencia maxima — gama de 20 MHz

@ @ © @

20MHz max. min. sinpulsar

Colocacionde
los mandos:

1) Con un osciloscopio (con acoplamiento DC) o el
HM8011-3, medir la tensién continua en el punto [2]
(Reg.) del conector de test CN 101 en la placa basica.
Memorizar el valor de tensiéon medido.

2

Colocar el mando VARIABLE (3 en max. Ajustar
VC102 y VC 105 hasta alcanzar el valor de tension
indicado en 1) (punto [2] del conector de test) (tole-
rancia £0,3V) y una indicaciéon de frecuencia entre
20,8y 21,2MHz.

3

Repetir las operaciones 1) y 2) hasta obtener los valo-
res que se especifican.

D — Compensacion del amplificador de salida

@ ® O]

20MHz max. max. sinpulsar

Colocacionde
los mandos:

1) Conectar el HM 8032 a la entrada Y del osciloscopio
mediante un cable coaxial con una resistencia termi-
nal de paso de 50 Q. Colocar el osciloscopio en 6div.
de altura de la imagen.

2

Colocar el conmutador de FREQUENCY (@ en
2MHz. Ajustar VC103 [3] hasta obtener de nuevo
6div. de altura de laimagen.

3) Colocar el conmutador de FREQUENCY (@ en
20MHz. Con VC 104 [4] ajustar 6div. de altura de la
imagen.

4) Repetir las operaciones 2) y 3) hasta obtener la nece-
saria estabilidad de amplitud.
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Steckerleiste, Versorgungsspannungen
Multipoint connector, supply voltages

Carte connecteur, tensions d’alimentation
Placa conector de los voltajes de alimentacion

R401, R402:
Programmwidersténde
Prgramming Resistors
Résistances de programmation

S5V/015A 12V/0,16A 12V/0,15A Resistencia segun programa
+ - + - + - =2.74kQ

@ 123456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22

HM8001 | I

8803 I
cn
J HWB00O™

Bestiickungsplan Component Locations
Repérage des composants Localizacion de componentes

hd

| (a]
Display-Board CV Board
Carte affichage Carte C.V.
Placa indicator Circuito CV

P87-27

Subject to change without notice/ Anderungen vorbehalten/Sous réserve de modifications/Reservado el derecho de modificacion M7 — 8032



10!

b =
o +*
(3 =
L
& |o
L
P
0 a
[34Y]
¥
-]
3] v
L
O ILY
(1 m LN
(X
= : LN ]
23 B
o m X
P ) (X)
= ® & LX)

sajuauodwod ap uoldezijeso
suoljeso] jusauodwo)

&
~
©
2
48
9
€081
86}
0
w0 1010
&
&l .
1a
€0LY 80
SOL
L0
604y
pA1%] 4

0LLY o

09

3

€6/

<281y

L8|

94y

jedizunad 3naa1)
pieoquiell

clock L

+5

Hz kHz GT 20 200

MHz

P87-27

sjuesodwo9 sap uonejue|dwy]
aynejdidneH ‘uejdsbunyoniseg

Subject to change without notice/ Anderungen vorbehalten/Sous réserve de modifications/Reservado el derecho de modificacion

M8 — 8032



Aeidsig 1eqibig woyy

AU- B H

Jojenbay jaaaq

[
e

all (11221
F )
KLY Y "

9010

X004
se

99y
ey

P 0 A L2-18d

n
o)
] 60 | g0 w
Toe =
— o
u
w L o
I
L
2e
oy AIN3N03YS
09902/4 o
oy
Toe B
ey WML
-y
SOA A ©

ASZ
0z

Jopageg

0
Ly o
v i
136610y o) [n)

dwy 4ndyng o4 " sy
L]

]

~
dday

AU B

i
M0
dz-y
200A g

o & dory a9y
[ — =
) sty
fov oAy i
A0k 5 H
20A H b -
w E6) °
W) l—.
oo o |owe |z b
1
¢ ¢ ¢ °U|||E e 200
o a9
6o Lo [ sow
s ﬁu 9618
— WY
[0

(eseq eae|d) e1ousndaly ap 10399|3s A iopeiauarn)
(p1eog uielpl) uonossjag abuey ‘103eI8UdKN)

sawweb ap uoneINWWOD ‘INdJeIIUID)
Bfunyjeysswnzuanbaiy ‘101e19U3N)

M9 — 8032

Subject to change without notlce/Anderungen vorbehalten/Sous réserve de modifications/Reservado el derecho de modificacion



1ndLno h

U 0s I_

1ndino _

U009 i

(eseq eae|d) epijes ap lopenuaje A topesyidwy

13 oL
R[] ety
0y
80y €61y
S61Y 2407
0y
60 0614

LC-[8d

apoz- apPoz-
e R |
HOLVNNILLY

(pieog uielp) 10lenuany ‘4ayjdwy Inding

hls

81y doy %00b
1) v
o nH- oL Az o
{7} —
" e i A 1Lt
(TR ssnfpe u”mw o
2HWOZ
—~uv xew ddpy ~
941
1} g
[ snfpe ZHWL
LI Jojensg wody
o Yau- W gy M
Hi— ! ' . T — -d Au-
- U2 "
H [
%0k
Sty
b
o ! 0%9€SdH
t 4_“.5_ 1 UL
wa
GLINL XT
90
/ N
vz |
L ST
~o~
[
“ \
998ENZ I
vz VR Ly i
-. _ dg'e
8% 241 : iz
101
oy ! a9
Hi— : ! -t
b Yaue T Az
141

inajenugjie ‘aios ap Jnajesyldwy
13Yyoemyosqy ‘19)jJeisianpusy

Subject to change without notice/ Anderungen vorbehalten/Sous réserve de modifications/Reservado el derecho de modificacion

M10 — 8032



AS* AS*

£(2-18d
Hﬂ o " o Tn P T T T 9%
0 G
—{ 06ESWL 2/ 06ESTIL 2/4 06ESTNLEN 3198 {€]d — —O-—m—
[T g g T T g
» | 1 SO0 2/ sk sonzn|b]e 200 €1 sqeL Buplos o
As* __ﬁu u € ] €
T
33661 | vz H
! Eu-_-
1 osesTL €/ |- A oesmLan
2001 €/ sz | €
Bios
W
suo
wy WY 6ol
ma —
L o
NS—WJJN—..E e o AININ0IYS
_1I ||.III£|J”T i —— =l —— s o
| wne
| 0L
I w2
| e Y021
| SozL
|
23
ua 5 v |s Lo |y 0 o
" - 1 40 240 | | gy y S o "
| €0 u e
| % — \I H ,— H |
\ \l \.I \ \ \ | 2 9L W o [l As
R S —IH/TTHI - s s ; i wr |*
R TIRITRTT R e LB
| — - - [ e Sl 14 oot | I' I
| m ¢ sew | ewo [ wme [ wew® IDEL L4 “ !
| \\A 102031 028 AS As |
! 9L 2905 dH Xy 3 |
] pJeog Aeydsig “
L J
1
|eubip 1opesipui A 10)9e3U0H anbuawnu abeyaoiye ‘anaydwo)n

Aeidsiq jeubiq ‘193uno?) ablazuejenbiq ‘19|yez

M11— 8032

Subject to change without notice/Anderungen vorbehalten/Sous réserve de modifications/Reservado el derecho de modificacion



Liste elektronischer Teile

Electronic Parts List

Ref. No. Description Ref. No. Description Ref. No. Description
R1 562 Q@ 1% TK50 | R168 10kQ 1% TK50| C129 22nF 63V 20%
R 102 22MQ -1 R 169 5,11kQ B €130 10uF 35V
R103  251MQ R170 8,25kQ C131 10uF 35V
R104  251MQ R171 1,21kQ L c132 27pF 63VNPO  10%
R 105 226kQ R172 68 Q 5% TK100 | C 133 100pF 63V 10%
R 106 226kQ R173 215 Q 1% TK50| C134 120pF 63V 10%
R 107 22,6kQ R 174 10kQ T €135 22nF 63V 20%
R 108 22,6kQ R175 10kQ C136 10uF 35V
R 109 2,26kQ R176 100kQ — €137 22nF 63V 20%
R110 2,26kQ R177 68 Q 5% TK100| C 138 22nF 63V 20%
R111 2,26k R178 464 Q 1% TK50| C139 22nF 63V 20%
R112 226 Q R 179 1,21kQ -1 C 140 1nF 160V 5%
R113 619kQ R 180 21,5kQ C141 1uF 35V
R114 22MQ R 181 100kQ C142 6.8pF400VNPO 5%
SHZ mg)kg R 182 51,1 Q c143 22nF 63V 20%

R183 511 Q — C144 3,9pF 63V 10%
R117 226 Q R 184 68 Q 5% TK100| C 145 10pF 63V 10%
R118 332 Q R 185 68 Q 5% TK100| C 146 3,9pF 63V 10%
R119 332 Q R 186 51,1 Q 1% TK50| C147 10uF 63V 10%
R120 100 Q R 187 26,1 Q -1 C148 22nF 63V 20%
R121 51,1 Q R 188 348 Q C149 22nF 63V 20%
R122 6.81kQ R 189 26,1 Q@ C 150 10uF 35V
R123 100 Q R 190 402 Q C 151 10uF 35V
R124 464 Q R191 10 Q@ €201 120pF 63V 10%
R125 464 Q R192 402 Q €202 100uF 35V
R 126 464 @ R193 402 Q C 401 220uF 16V
R 127 10kQ R 194 0 9
R 128 464 Q R 195 02 0 D 101 1N4149
R 129 511 Q ¢ D 103117 1N4149
R 130 N5 o R 196 619kQ TLos
R131 121kQ R 201 21,5k IC 101 !
R 132 "IOkQ R 202 4,64kQ IC 102 CD4060
R 133 10ko R 203 21,5kQ IC 103 CA3086
R 134 454 © R 204 4,64kQ IC 104 SN74LS390
R 135 100kQ R 205 147 @ IC 105 SN74LS390
R 136 6.81KQ R 206 147 Q IC 106 SN74LS390
R 137 750 © R 207 147 Q IC 107 CD4046
i X a1 s S ol
Sﬁg 1000 Ro e LED 201 TLSO5101
R 147 681 @ LED 202 TLSO5101
R 142 75KQ R212 212 Q —1
R 143 215 Q DL 201-
R 144 10kQ c1o1 100pF 63VNPO  10% | p| 204 HP5082-7613
R 145 750 Q Cc102 3,9pF 63V 10%
R 146 178 Q c107 100uF 35V T101 U440
R 147 10kQ c108 22yF 4ox 1182-103 lgngzsae);g

€109 2,2uF 63 104
2133 1°1“ﬁ3 c110 0,22uF 100V 20% | T105 U440
R 150 51,1 Q C1n 22nF 63V 20% | T106 2N 3866
R 151 5.62kQ c112 22nF 63V 20% | T107 MPS3640
R 152 681 Q C113 3.9uF 63V 10% | T108 BC237B
R 153 1.47kQ C114 6,8pF400VNPO 5% | T 109 MPS 3640
R 154 2.15kQ C115 22nF 63V 20% | T110-111 MPS918
R 1565 215 Q Cc116 470pF 25V T112 MPS3640
R 156 2.15kQ c117 470pF 25V T113 2N 3866
R 157 2,15kQ c118 22nF 63V 20%| T114 2N2219A
R 158 46,4kQ C119 22nF 63V 20% | T201-202 BC557
R 159 383kQ €120 220uF 16V T 203-206 BC237
R 160 2,15kQ c121 22nF 63V 20% | L 101 12uH
R 161 147 @ C122 47uF 25V VR 102 10kQ 20% lin.
R 162 147 Q — c123 1uF 35V VR 103 250 Q 20%lin.
R163 68 Q 5% TK100 | C124 22nF 63V 20% | VC 101 2x 335pF
R 164 68 Q 5% TK100 | C125 22nF 63V 20% | VC 102-106 2-22pF
R 165 121kQ 1% TK50 | C126 220pF 16V POT 101 470 Q 10% lin.
R 166 365 Q T c127 22nF 63V 20% | ZD 101 Z5V1
R 167 100 @ c128 10uF 35V XT 101 Crystal 32,768kHz
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